PRAVILNIK
O UTVRDIVANJU PROGRAMA SISTEMATSKOG

ISPITIVANJA RADIOAKTIVNOSTI U ZIVOTNOJ
SREDINI

("Sl. glasnik RS", br. 100/2010)

Clan 1

Ovim pravilnikom utvrduje se Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u zivotnoj
sredini, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 2

Programom iz ¢lana 1. ovog pravilnika utvrduju se mesta, vremenski intervali, vrste i nacin
sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u Zivotnoj sredini.

Clan 3

Ovaj pravilnik, po dobijanju saglasnosti Vlade, objavljuje se u "Sluzbenom glasniku
Republike Srhije", i stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja.

PROGRAM
SISTEMATSKOG ISPITIVANJA RADIOAKTIVNOSTI U
ZIVOTNOJ SREDINI

Sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini (u daljem tekstu: monitoring
radioaktivnosti) vrsi se radi utvrdivanja prisustva radionuklida u zivotnoj sredini i procene
nivoa izlaganja stanovnistva jonizuju¢im zraenjima.

Ispitivanje nivoa spoljasnjeg zra€enja i sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini vrsi se
merenjem jacCine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra¢enja u vazduhu, ambijentalnog
ekvivalenta doze gama zracenja u vazduhu, merenjem ukupne alfa i ukupne beta aktivnosti, i
merenjem aktivnosti radionuklida u uzorcima iz Zivotne sredine.

Merenje jaCine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra€enja u vazduhu vrsi se
etaloniranim uredajem, koji moZe kontinuirano registrovati dnevne promene jacine
ambijentalnog ekvivalenta doze gama zracenja u vazduhu (od 50 nSv/h do 15 mSv/h), a Cija
je merna nesigurnost manja od 10%.

Merenje ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra€enja u vazduhu vrsi se etaloniranim
termoluminescentnim (u daljem tekstu: TL) dozimetrima.

Merenje aktivnosti radionuklida u uzorcima iz Zivotne sredine vrdi se gamaspektrometrijskom
metodom i specifi€nim metodama za pojedine radionuklide, u skladu sa akreditovanim
metodama prema preporukama Medunarodne agencije za atomsku energiju.



Gamaspektrometrijsko merenje aktivnosti radionuklida u uzorku vrsi se merenjem u
energetskom opsegu od 50 keV do 2700 keV, etaloniranim, kompjuterizovanim
gamaspektrometrom sa poluprovodni¢kim detektorom u niskofonskoj zastiti.

Merenje ukupne alfa i ukupne beta aktivnosti u uzorcima iz Zivotne sredine vrsi se
etaloniranim niskofonskim alfa i beta brojacima.

Pod specificnim metodama odredivanja sadrzaja radionuklida podrazumevaju se merenja
aktivnosti, propisno etaloniranim alfa, beta i gama brojacima, odnosno odgovarajuce

etaloniranim spektrometrima, uzoraka koji su prethodno pripremljeni, radiohemijskom ili
drugom standardnom metodom.

Monitoring radioaktivnosti u Zivotnoj sredini Republike Srbije obuhvata:
1) Sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u redovnim uslovima;

2) Ispitivanje radioaktivnosti kod sumnje na vanredni dogadaj, i u toku vanrednog dogadaja.

| SISTEMATSKO ISPITIVANJE RADIOAKTIVNOSTI U
REDOVNIM USLOVIMA

Program za sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u redovnim uslovima obuhvata sledeéa
merenja:

1) Ispitivanje nivoa spoljadnjeg zracenja;

2) Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu;

3) Ispitivanje sadrzaja radionuklida u ¢vrstim i te€nim padavinama;
4) Ispitivanje sadrzZaja radionuklida u povrSinskim vodama;

5) Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pice;

6) Ispitivanje sadrzaja radionuklida u Zivotnim namirnicama;

7) Ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zraCenju prirodnog porekla u boraviSnim prostorima
i radnoj sredini,

8) Ispitivanje sadrzaja radionuklida na lokacijama na kojima je dejstvovano osiroma$enim
uranijumom.

Pregled broja uzoraka i vrsta ispitivanja dati su u Prilogu | ovog programa.
1. Ispitivanje nivoa spoljasnjeg zraéenja
Merenje jaCine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zraCenja u vazduhu
Jacina ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra¢enja u vazduhu meri se neprekidno, u toku

24 h svakodnevno, na visini od 1 m iznad nekultivisane travnate povrsine u Beogradu,
Kladovu, Vingi, Palic¢u, Novom Sadu, Zlatiboru, NiSu, Vranju i Kosovskoj Mitrovici.



Uredaji za merenje jaine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zracenja u vazduhu su deo
sistema pravovremene najave akcidenta.

Merenje ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra¢enja u vazduhu
Merenje ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra€enja u vazduhu vrsi se TL dozimetrima,
postavljenim na visini od 1 m iznad nekultivisane travnate povrsine sa periodom zamene i
ocCitavanja jednom na svaka tri meseca.
Ambijentalni ekvivalenti doze gama zra¢enja u vazduhu mere se u Beogradu, Vinéi, Kladovu,
Prahovu, Golupcu, Pali¢u, Novom Sadu, Sremskoj Mitrovici, Obrenovcu, Uzicu, Kraljevu,
Kragujevcu, Zaje€aru, Nidu, Lazarevcu i Pirotu.

2. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu

Uzorci za ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu (u daljem tekstu uzorci aerosola)
uzimaju se neprekidno u toku 24 sata, svakog dana, prosisavanjem najmanje 300 m¥h
vazduha, kroz filter-papir poznate efikasnosti, na visini od 1 m iznad nekultivisane travnate
povrsine.
Uzorci aerosola uzeti u toku jednog meseca spajaju se na kraju meseca u zbirne mesecne
uzorke i ispituju gamaspektrometrijski najkasnije u prvoj polovini narednog meseca za
prethodni mesec.

Uzorci aerosola za ispitivanje sadrzaja radionuklida uzimaju se u Beogradu, Vinci, Subotici,
NiSu, Zlatiboru, Zajec€aru i Vranju.

3. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u €vrstim i teénim padavinama
Uzorci Evrstih i te€nih padavina sakupljaju se neprekidno u toku jednog meseca na visini od
1 miznad tla uzorkivacem cija je povrSina najmanje 0,6 mz. Pri sakupljanju uzoraka registruje
se i koli¢ina padavina.

Zbirni mesecni uzorci ¢vrstih i teCnih padavina ispituju se gamaspektrometrijski.

Uzorci padavina uzimaju se u Beogradu, Vinci, Subotici, Novom Sadu, NiSu, Zajecaru,
Kragujevcu, Zlatiboru i Vranju.

4. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u povrsinskim vodama

Uzorci povrsinskih voda za ispitivanje sadrzaja radionuklida uzimaju se svakodnevno u
sledec¢im rekama:

1. Dunavu kod Bezdana, Zemuna, Vincée i Prahova;
2. Savi kod Sremske Mitrovice i Beograda;

3. NiSavi kod Pirota;

4. Tisi kod Kanjize;

5. Timoku kod Knjazevca;



6. Drini kod Loznice.

Uzorci vode u mestima pod 1. i 2. ispituju se gamaspektrometrijski na zbirnim mesecnim
uzorcima.

Uzorci vode uzeti u mestima pod 3. do 6. ispituju se gamaspektrometrijski na zbirnim
tromese€nim uzorcima.

U uzorcima vode uzetim iz Dunava (kod Bezdana) i Save (kod Sremske Mitrovice) vrsi se
odredivanje =H i @Sr u zbirnom mese¢nom uzorku.

U mestima iz stava 1, uzimaju se jedanput svakih Sest meseci uzorci sedimenata na dubini
od 0 do 10 cm od dna.

Uzorci sedimenta se ispituju gamaspektrometrijski. U uzorcima sedimenta uzetim iz Dunava
(kod Bezdana) i Save (kod Sremske Mitrovice) vrsi se ispitivanje sadrzaja «Sr.

5. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pice
Uzorci vode za pice iz vodovoda koji sluzi za snabdevanje vodom naselja sa vise od 100.000
stanovnika uzimaju se svakodnevno, i u zbirnim mesecnim uzorcima se vrdi merenje ukupne

alfa i ukupne beta aktivnosti i gamaspektrometrijsko ispitivanje.

Sadrzaj radionuklida u vodi za pi¢e iz vodovoda koji se snabdevaju vodom iz Dunava i Save,
u Cijem se uzvodnom slivu nalaze nuklearni objekti, ispituje se i odredivanjem sadrzaja «Sr i
sH u zbirnim tromeseénim uzorcima.

6. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u zivotnim namirnicama i stoénoj hrani

Sadrzaj radionuklida u zivotnim namirnicama ispituje se u uzorcima mesa, mleka, mle¢nih
proizvoda, zitarica, povrc¢a i voca.

Uzorci Zivotnih namirnica iz stava 1. ovog €lana uzimaju se u Beogradu, Subotici, Novom
Sadu, NiSu, UZicu, Zaje€aru i Vranju.

Uzorci mleka uzimaju se svakodnevno iz otkupne mreze mlekara u mestima iz stava 2. ovog
Clana, a analiziraju se zbirni mesecni uzorci iz svakog navedenog mesta posebno.

Uzorci Zivotnih namirnica uzimaju se iz primarne proizvodnje i sadrzaj radionuklida ispituje se
prema dozrevanju vegetacije i uzgoju (za meso).

Posebno se uzimaju kompozitni meSani uzorci de€je hrane iz drustvene ishrane (degji vrtici,
Cetiri uzorka godisSnje) u Beogradu, Novom Sadu i NiSu.

Uzorci Zivotnih namirnica ispituju se gamaspektrometrijski i specificnim odredivanjem
sadrzaja «Sr .

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u sto¢noj hrani obuhvata svezu kabastu hranu, suvu
kabastu hranu i krmne smeSe za ishranu razli€itih vrsta i kategorija Zivotinja.

Uzorci sto¢ne hrane ispituju se gamaspektrometrijski.



7. Ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢éem zra€enju prirodnog porekla u
boravisnim prostorima i radnoj sredini

Ispitivanje nivoa izlaganja u boravisnim prostorima vri se merenjem koncentracije radona u
vazduhu.

Merenje se vrsi u postoje¢im i novoizgradenim objektima (stanovi, 8kole, obdanista) u
Beogradu, Subotici, Novom Sadu, NiSu, Uzicu, Zaje€aru i Vranju.

Merenja se vrSe jedanput godiSnje u najmanje 50 objekata ukupno.

8. Ispitivanje sadrzaja radionuklida na lokacijama na kojima je dejstvovano
osiromasenim uranijumom

Ispitivanje sadrzaja radionuklida na lokacijama na kojima je dejstvovano osiroma$enim
uranijumom, obuhvata ispitivanje zemiljista, biljnih kultura i vode za pice.

Uzorci zemljidta i biljnih kultura se prikupljaju na lokacijama Borovac, Bratoselce, Reljan i
PljaCkovica.

Uzorci voda se prikupljaju iz lokalnih bunara ili vodovoda na lokacijama Borovac, Bratoselce,
Reljan i Pljackovica.

U svim uzorcima se vr§i gamaspektrometrijsko ispitivanje sadrzaja radionuklida, a u
uzorcima voda za pi¢e se meri i ukupna alfa i ukupna beta aktivnost.

Il ISPITIVANJA RADIOAKTIVNOSTI KOD SUMNJE NA
VANREDNI DOGABPAJ | U TOKU VANREDNOG DOGABAJA

Ukoliko Agencija, na osnovu informacija dobijenih iz sistema pravovremene najave
akcidenata, direktno od korisnika nuklearnog ili radijacionog objekta, ili kroz medunarodnu
saradnju, ustanovi da se desio vanredni dogadaj koji moze da dovede do dodatnog izlaganja
stanovnistva i Zivotne sredine Republike Srbije, utvrdi¢e dodatan broj lokacija i uéestanost
merenja i zahtevati od ovlas¢enih institucija da ta merenja obavljaju.

11l IZVESTAJ O 1IZVRSENOM SISTEMATSKOM ISPITIVANJU
RADIOAKTIVNOSTI

Pravna lica koja vrSe monitoring radioaktivnosti dostavljaju Agenciji izvestaj o monitoringu
radioaktivnosti u zivotnoj sredini najkasnije do 31. maja tekuc¢e godine za prethodnu godinu,
a u slucaju akcidenta ili na zahtev Agencije izvestaj dostavljaju odmah.

Prilog I.
Pregled broja uzoraka i vrsta ispitivanja

Tabela 1. Pregled broja uzoraka i vrsta ispitivanja sadrzaja radionuklida u uzorcima iz zivotne
sredine



Vrsta uzorka

Nivo spoljasnjeg
zraCenja

Vazduh

Cvrste i te¢ne
padavine

PovrSinske vode

Redni sediment

Voda za pi¢e

Mleko

Zivotne  Mlegni
namirnice proizvodi

Meso

Vrsta ispitivanja

Jacina ambijentalnog
ekvivalenta doze gama
zraCenja

Ambijentalni ekvivalent
doze gama zracenja

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr i 3H
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr

Odredivanje ukupne
alfa i beta aktivnosti

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr i 3H
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr

Broj
mernih
mesta

9

16

Ucestalost

ispitivanja na Broj Ukupan
pitivanj ispitivanih b
godiSnjem uzoraka po broj
nivou po P ispitivanja
mernom Y
mernom godisnje
mestu
mestu
kontinuirano - -
4 1 64
12 1 84
12 1 108
12 1
88
4 1
12 1 24
2 1 20
2 1 4
12 1 84
12 1 84
4 1 8
12 1 84
12 1 84
2 1 14
2 1 14
2 1 14
2 1 14




Stocna
hrana

Gamaspektrometrijsko

odredivanje sadrzaja

Zitarice radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja

Povrée [radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr
Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja

Vocée radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
90Sr
Gamaspektrometrijsko

Degii odredivanje sadrzaja

ecyl radionuklida

obrok TR o
Ispitivanje sadrzaja
90Sr

Sveza  Gamaspektrometrijsko

kabasta |odredivanje sadrzaja

hrana radionuklida

Suva Gamaspektrometrijsko

kabasta |odredivanje sadrzaja

hrana radionuklida

K Gamaspektrometrijsko

rmna S .
N odredivanje sadrzaja
smesa

radionuklida

7

1 14
1 14
3 42
3 42
2 28
2 28
1 12
1 12
1 14
1 14
1 14

Tabela 2. Ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zracenju prirodnog porekla u boravisnim
prostorima i radnoj sredini

Merno
mesto

Beograd

Subotica

Novi Sad

Vrsta objekta

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Ucestalost ispitivanja na

godiSnjem nivou

1

PRk P RPrR| R, Rk

Broj
objekata

15

g (PN O PN O WWw

Ukupan broj ispitivanja
godisnje

15

g PN O PN O WWw




UzZice

ZajeCar

Vranje

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

Stambeni
objekat

Obdaniste
Skola

PR kP RRPR P RPRR R, |k, R
RN O (RN O RN g (RN

RIN O RPN O PN O PN

Tabela 3. Ispitivanje sadrzaja radionuklida na lokacijama na kojima je dejstvovano
osiromasenim uranijumom

Vrsta
uzoraka

Zemljiste

Vode za
pice

Biline
kulture

Vrsta ispitivanja

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida

Odredivanje ukupne alfa i
ukupne beta aktivnosti

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida

Gamaspektrometrijsko
odredivanje sadrzaja
radionuklida

UcCestalost
Broj ispitivanja na
mernih | godiSnjem nivou
mesta po mernom
mestu
4 1
4 1
4 1
4 1

Broj
ispitivanih
uzoraka po
mernom
mestu

5

Ukupan broj
ispitivanja
godisnje

20

12




