PRAVILNIK

O MONITORINGU RADIOAKTIVNOSTI

("Sl. glasnik RS", br. 97/2011)

Clan 1

Ovim pravilnikom se ureduju nacin i uslovi sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u zivotnoj
sredini i u Zivotnoj sredini u okolini nuklearnog objekta.

Clan 2
Navedeni izrazi, u smislu ovog pravilnika, imaju sledeée znacenje:

1. radioaktivni efluenti su gasovi, pare, aerosoli, te€nosti i dr. ispusteni iz nuklearnog objekta
pri normalnom rezimu rada ili u slu€aju vanrednog dogadaja, a koji sadrze radionuklide
nastale u njemu;

2. emisija je ispustanje radioaktivnih efluenata iz nuklearnog objekta u odredenom periodu.
Podaci o emisiji, koji se utvrduju na mestu ispustanja, sastoje se od podataka o aktivhostima
svih zna€ajnih radionuklida sadrzanih u efluentima u tom periodu;

3. sadrzaj radionuklida u Zivotnoj sredini su pojedinacne specificne aktivnosti (Bq kg, Bq m=,
Bq I, Bg m+) svih znacajnih radionuklida u odredenim sredinama, na odredenim lokacijama
u zZivotnoj sredini, koje su prouzrokovane emisijom;

4. kriticna grupa stanovnika je reprezentativna grupa stanovnika na odredenoj lokaciji u
okolini nuklearnog objekta za koje je procenjeno da mogu biti izloZeni jonizuju¢em zra€enju
usled rada nuklearnog objekta, a odreduje se primenom matemati¢kog modela;

5. autorizovana grani¢na doza zraCenja je grani¢na vrednost efektivhe doze za pojedinca ili
za kritiénu grupu stanovnika, koju su prihvatili nadlezni organi kao optimalnu za pojedini
nuklearni objekat, a koja je po pravilu niza od granice efektivne doze propisane za pojedince
iz stanovnistva;

6. okolina nuklearnog objekta je podrucje koje pocinje od fiziCke granice nuklearnog objekta i
prostire se do udaljenosti odredene izvesStajem o nuklearnoj sigurnosti za svaki nuklearni
objekat;

7. merna metoda je opsti opis logi¢kog sleda operacija koje se koriste pri merenju;

8. specificne metode odredivanja sadrzaja radionuklida podrazumevaju merenja aktivnosti
propisno etaloniranim alfa, beta i gama broja¢ima, odnosno odgovarajucée etaloniranim
spektrometrima, uzoraka koji su prethodno pripremljeni, radiohemijskom ili drugom
standardnom metodom:;

9. nespecificne metode merenja su metode na osnovu kojih se odreduje ukupna alfa, beta ili
gama aktivnost ispitivanog uzorka;



10. uzorak, zbirni uzorak je reprezentativni deo vazduha, vode, zemljista ili drugog materijala
koji se, radi analize, uzima na mernom mestu u odredenom vremenskom intervalu i na nacin
odreden ovim pravilnikom. Uzorci mogu biti trenutni i zbirni. Trenutni uzorak je uzorak
jednokratno uzet od materijala koji se analizira. Zbirni uzorak je uzorak uzet u poznatom
vremenskom intervalu ili skup pojedinacnih uzoraka koji su uzeti u poznatom vremenskom
intervalu;

11. uzorkovanie je proces uzimanja uzorka;

12. bioindikatori su biljni ili zivotinjski organizmi koji u posmatranoj zivotnoj sredini
koncentruju odredene hemijske elemente ili jedinjenja i reaguju na promene njihovih
koncentracija u zivotnoj sredini.

Ostali izrazi koji se koriste u ovom Pravilniku imaju znaéenja utvrdena u ¢lanu 3. Zakona o
zastiti od jonizujuéeg zracenja i o nuklearnoj sigurnosti.

Clan 3

Sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u zivotnoj sredini (u daljem tekstu: monitoring
radioaktivnosti) izvodi se tako da se uzmu u obzir svi mogucéi putevi izlaganja stanovnistva
jonizujuéim zra€enjima, koje nastaje zbog spoljasnjeg ozracivanja, inhalacije i ingestije.

Monitoring radioaktivnosti obuhvata merenja koncentracije radionuklida koji zna¢ajno
doprinose dozi, radi procene nivoa i kontrole izlaganja stanovnistva jonizuju¢im zracenjima.

Merenja u okviru monitoringa radioaktivnosti vrSe se tako, da je omoguceno pracenje
promena radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i spoljadnjeg zraCenja sa vremenom.

U okviru monitoringa radioaktivnosti sakupljaju se podaci koji su potrebni za interpretaciju
rezultata merenja radioaktivnosti i procenu doze, kao $to su podaci o koli¢ini padavina i drugi
meteoroloski podaci o protoku tekuce vode, kolicini distribuirane vode za pice i drugo.

Rezultati monitoringa radioaktivnosti moraju biti vrednovani i pripremljeni tako da se mogu
upotrebiti za procenu izlozenosti stanovnistva jonizuju¢im zraCenjima iz Zivotne sredine, za
pracenje promena izloZzenosti stanovnistva jonizuju¢im zra¢enjima iz Zivotne sredine i za
donosSenje odluka o potrebi preduzimanja mera zastite u slu¢aju povecanja radioaktivnosti u
Zivotnoj sredini.

Clan 4

Odredivanje sadrzaja radionuklida u uzorcima iz zivotne sredine vrsi se metodom
gamaspektrometrije i specifi¢nim metodama.

Samo, za merenja prilikom intervencije u slu€aju akcidenta ili u slu¢aju kada je poznat
radioizotopski sastav koji se, pri tome, ne menja sa vremenom, dozvoljeno je koris¢enje
nespecificnih metoda i metoda gamaspektrometrije niske rezolucije.

Pojedine vrste merenja, kao Sto je merenje nivoa spoljasnjeg zraCenja se vrSe automatskim
mernim sistemima.

Clan 5



Sakupljanje i priprema uzoraka obavlja se tako da se gubitak radionuklida prilikom
sakupljanja i pripreme uzorka svede na najmanju mogucu meru.

Priprema i merenje pojedinacnih uzoraka obavlja se u $to kraéem roku nakon uzorkovanja,
kako bi se odredilo prisustvo kratkozivecih radionuklida i omogucilo pravovremeno
sprovodenje odgovarajuc¢ih mera u slu€aju poveéane radioaktivnosti.

Kod pripreme zbirnih uzoraka, priprema delova zbirnog uzorka vrsi se u $to kracem roku
nakon uzorkovanja, a merenje zbirnog uzorka neposredno nakon pripreme poslednjeg dela
uzorka.

U slu€aju monitoringa u vanrednim situacijama, period uzorkovanja je kraci od perioda
uzorkovanja u redovnim situacijama i prilagoden je razmerama akcidenta.

Oprema za merenja mora biti etalonirana. Merenja se obavljaju tako da rezultati budu
sledljivi do medunarodno priznatog etalona. Rezultati moraju biti iskazani sa mernom
nesigurnoscu.

Clan 6

Ispitivanje nivoa spoljasnjeg zraCenja se vrSi uredajima za neprekidno merenje jacine
ambijentalnog ekvivalenta doze i termoluminescentnim dozimetrima, koji su postavljeni na
visini od 1 m iznad nekultivisane travnate povrsine. Rezultati merenja ja¢ine ambijentalnog
ekvivalenta doze u Zivotnoj sredini se automatski $alju u sistem pravovremene najave
akcidenta.

Izuzetno, ukoliko uredaj za neprekidno merenje jaline ambijentalnog ekvivalenta doze
rezultate merenja ne Salje automatski u sistem pravovremene najave akcidenta, pravno lice
ovlas¢eno za merenja za pravovremenu najavu akcidenta duzno je da podatke o spoljaSnjem
zraCenju dostavlja Agenciji za zastitu od jonizujucih zra€enja i nuklearnu sigurnost Srbije (u
daljem tekstu: Agencija) najkasnije do 5. u mesecu za prethodni mesec, a u sluc¢aju
vanrednog dogadaja ili na zahtev Agencije, odmah.

Nadzor nad sistemom pravovremene najave akcidenta ima Agencija. Agencija sakuplja i
obraduje podatke iz sistema za pravovremenu najavu akcidenta.

Clan7

Sadrzaj radionuklida odreduje se u uzorcima vazduha, padavina, povrsinskih voda, zemljista,
biljnih kultura, Zivotnih namirnica, vode za pice, sto€ne hrane.

Uzorci aerosola uzimaju se kontinuiranim prosisavanjem vazduha kroz filtere poznate
efikasnosti. Sadrzaj radionuklida u aerosolu odreduje se merenjem zbirnih uzoraka metodom
gamaspektrometrije. Granica detekcije za gamaspektrometrijsko odredivanje sadrzaja
radionuklida »#"Cs u aerosolu ne sme biti iznad 10 uBg/ms. Sadrzaj radionuklida u uzorku
aerosola izrazava se u Bq/m: vazduha.

Uzorci Cvrstih i te€nih padavina se sakupljaju neprekidno na visini od 1 m iznad nekultivisane
travnate povrSine uzorkivacem Cija je povrSina najmanje 0,6 mz. Sadrzaj radionuklida u
padavinama se odreduje u zbirnim uzorcima. Sadrzaj radionuklida u padavinama izrazava se
u Bg/ma.



Aktivhost radona, 22Rn, u vazduhu se odreduje metodom alfa trag detekcije, alfa
spektrometrije, apsorpcije na aktivnom uglju i drugim standardnim metodama. Aktivnost
radona izrazava se u Bg/m: vazduha.

Aktivnost kratkozZivecih potomaka radona odreduje se metodom alfa spektrometrije ili drugom
standardnom metodom.

Zemljiste se uzorkuje sa najmanije tri razliite dubine da bi se dobili podaci o raspodeli
radionuklida po dubini zemljiSta. Prilikom pripreme uzoraka zemljiSta potrebno je odstraniti
korenje i kamenje. Sadrzaj radionuklida emitera gama zrac¢enja se odreduje metodom gama
spektrometrije. Sadrzaj stroncijuma, «Sr, se nakon radiohemijskog izdvajanja stroncijuma,
odreduje merenjem beta zracenja.

Sadrzaj radionuklida u uzorcima povrsinskih voda se meri u zbirnim uzorcima. Sadrzaj
radionuklida emitera gama zracenja meri se gamaspektrometrijskom metodom. Sadrzaj
tricijuma, *H u uzorcima povrsinskih voda odreduje se merenjem aktivnosti te¢nim
scintilacionim ili proporcionalnim brojacem.

Sadrzaj radionuklida u vodi za pi¢e se meri uredajima €ije su granice detekcije za
radionuklide emitere gama zracenja trideset puta niZze od propisanih granica sadrzaja
radionuklida u vodi za pi¢e. U vodi za pi¢e odreduje se ukupna aktivnost emitera alfa
zraCenja, ukupna aktivnost emitera beta zracenja i aktivnost tricijuma merenjem na te€Cnom
scintilacionom ili proporcionalnom brojacu. Aktivnost ©Sr u uzorcima vode za pi¢e odreduje
se merenjem aktivnosti beta zra¢enja nakon radiohemijskog izdvajanja.

Clan 8

Prilikom ispitivanja prenosnog puta radionuklida lancem ishrane mora se obezbediti takav
izbor uzoraka da se moze proceniti godiSnje unoSenje radionuklida u organizam €oveka iz
kriti€ne grupe stanovnika, pri Cemu:

1. moraju biti uzete u obzir prehrambene navike stanovniStva, a uzorci za ispitivanje treba da
budu Sto blize kraju lanca ishrane. U slu€¢aju vanrednog dogadaja, nadzor se proSiruje i na
poCetak lanca ishrane;

2. namirnice koje se kontrolidu treba da budu tipi€ne za podrucje na kome se procenjuje
godisSnje unoSenje u organizam, odnosno da se na tom podruéju agroindustrijski proizvode;

3. netipi¢ne namirnice se uzimaju za uzorak ako se njima utvrduju prenosni putevi kod kojih
se oCekuje najveci uticaj emisija (kriti€na grupa i kritiCan put);

4. prilikom izbora namirnica biljnog porekla prednost imaju namirnice kod kojih se
konzumiraju listovi velike povrsine i Cije sazrevanje duze traje;

5. za kontrolu treba birati uvek iste namirnice kako bi bilo moguc¢e uporedivanje rezultata
tokom viSe godina.

Uzorci mleka sakupljaju se u mlekarama ili neposredno od proizvodaca. Uzorci ostalih
Zivotnih namirnica uzimaju se na zelenim pijacama, u velikim prodavnicama prehrambenih
proizvoda ili direktno od proizvodaca. SadrzZaj radionuklida u Zivotnim namirnicama se meri
uredajima €ije su granice detekcije za radionuklide emitere gama zracenja tri puta nize od
granica sadrzaja radionuklida u vodi za pi¢e propisanih Pravilnikom o granicama sadrzaja
radionuklida u vodi za piée, Zivotnim namirnicama, sto¢noj hrani, lekovima, predmetima



opsSte upotrebe, gradevinskom materijalu i drugoj robi koja se stavlja u promet, pri Eemu se
zapremina od 1 m: vode za pi¢e zamenjuje masom od 1000 kg. Sadrzaj «Sr odreduje se
merenjem aktivnosti beta zracenja nakon radiohemijskog izdvajanja stroncijuma.

Kompozitni uzorci hrane sastoje se od supe, glavnog jela, salate, poslastice i uzimaju se u
vecim ugostiteljskim objektima, restoranima drustvene ishrane i obdanistima. Sadrzaj
radionuklida u zivotnim namirnicama se meri uredajima &ije su granice kontaminacije za
radionuklide emitere gama zracenija tri puta nize od granica sadrzaja radionuklida u vodi za
pi¢e propisanih Pravilnikom o granicama sadrzaja radionuklida u vodi za pice, Zivotnim
namirnicama, sto€noj hrani, lekovima, predmetima opste upotrebe, gradevinskom materijalu i
drugoj robi koja se stavlja u promet, pri Eemu se zapremina od 1 ms2 vode za pi¢e zamenijuje
masom od 1000 kg. Sadrzaj «Sr odreduje se merenjem aktivnosti beta zraéenja nakon
radiohemijskog izdvajanja stroncijuma.

Uzorci hrane za Zivotinje obuhvataju sveZu kabastu hranu, suvu kabastu hranu i krmne
smese za ishranu razli¢itih vrsta i kategorija zivotinja. Sadrzaj radionuklida u uzorcima hrane
za zivotinje odreduje se metodom gama spektrometrije i specifi€énim odredivanjem sadrzaja
wSr.

Sadrzaj radionuklida u bioindikatorima se meri ukoliko je sadrzaj radionuklida u Zivotnoj
sredini suviSe nizak da bi se merio u obi¢nim uzorcima. Masa pripremljenog uzorka
bioindikatora mora biti najmanje 20 g, pri ¢emu uslovi merenja sadrzaja radionuklida moraju
biti takvi da su zadovoljeni uslovi granice detekcije za Zivotne namirnice.

Clan 9

Kroz monitoring radioaktivnosti Zivotne sredine prati se radioaktivnost Zivotne sredine koja je
posledica globalnog i lokalnog zagadenja nastalog upotrebom izvora jonizujuéih zraCenja, te
prisustvo prirodne radioaktivnosti i povecane prirodne radioaktivnosti nastale u tehnicko-
tehnoloskim procesima.

U slu€aju neoCekivanog povecanja radioaktivnosti, monitoring radioaktivnosti Zivotne sredine
osigurava podatke za pravovremeno sprovodenje mera zastite.

Clan 10

Monitoring radioaktivnosti Zivotne sredine obuhvata merenje nivoa spoljadnjeg zracenja nad
povrsinom zemljiSta i sadrzaj radionuklida u vazduhu, €vrstim i teCnim padavinama,
zemljidtu, povrsinskim vodama i sedimentu, vodi za pice, Zivotnim namirnicama, hrani za
Zivotinje i bioindikatorima kada je to opravdano.

Lokacije na kojima se sakupljaju uzorci za merenja u okviru monitoringa radioaktivnosti u
zivotnoj sredini treba da budu izabrane tako da se na osnovu rezultata moze izvrSiti procena
ugrozenosti Zivotne sredine od jonizjucih zra€enja i izlaganje stanovniStva jonizuju¢im
zraCenjima.

Vrste uzoraka u kojima se ispituje radioaktivnost, lokacije na kojima se sakupljaju uzorci i
intervali u kojima se vrSi sakupljanje uzoraka definisani su Programom sistematskog
ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine koji se objavljuje u Sluzbenom glasniku Republike
Srbije. Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine priprema se na
osnovu Tabele 1, u Prilogu 1 ovog pravilnika. Prilikom pripreme godiSnjeg programa
sistematskog ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine uzimaju se u obzir promene u
radioaktivnosti Zivotne sredine uoene na osnovu rezultata monitoringa radioaktivnosti



prethodnih godina, nova saznanja o uticaju radioaktivnosti na Coveka i Zivotnu sredinu i
sredstva iz budzeta odobrena za sprovodenje programa.

Clan 11
Merenja u okviru monitoringa radioaktivnosti zivotne sredine obavljaju pravna lica ovlaS¢ena
za poslove monitoringa radioaktivnosti ili za pojedina merenja u okviru njega (u daljem

tekstu: ovlaséena pravna lica).

Ovlaséena pravna lica duzna su da vr$e ispitivanja u okviru monitoringa u skladu sa
Programom sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u zivotnoj sredini.

Ovlaséena pravna lica duzna su da o izvrSenim merenjima dostave izvestaj u skladu sa
pravilnikom koji regulie evidencije o izvr§enim poslovima iz oblasti zastite od zragenja.

Clan 12
Izvestaj o izvrSenim merenjima u okviru monitoringa radioaktivnosti sadrzi:
1. tabelarni prikaz programa monitoringa radioaktivnosti u Zivotnoj sredini;
2. koris¢ene metode i podatke o sakupljanju uzoraka;
3. koriS¢ene metode i podatke o pripremi uzoraka;
4. koris¢ene metode merenja (vreme merenja uzorka, geometrija merenja uzorka i dr.);

5. geografske koordinate mesta uzorkovanja ili merenja u slu€aju merenja nivoa spoljasnjeg
zraCenja;

6. rezultate merenja sa mernim nesigurnostima;

7. analizu rezultata merenja;

8. komentar rezultata merenja.

Prikaz rezultata merenja mora da sadrzi i vreme sakupljanja uzorka.

Rezultati merenja sadrZaja radionuklida u uzorcima se izrazavaju kao specificne aktivnosti
radionuklida.

Ukoliko ovlas¢eno pravno lice ima opravdane razloge da predlozi izmene u programu
monitoringa radioaktivnosti, duzno je da to navede u godiSnjem izvestaju.

Clan 13

Kontrola nivoa radioaktivne kontaminacije zivotne sredine u okolini nuklearnog objekta vrsi
se kontrolom emisije radioaktivnih efluenata iz nuklearnog objekta i sadrzaja radionuklida u
zivotnoj sredini u redovnim uslovima i u slu¢aju vanrednog dogadaja.

Kontrolu emisije radioaktivnih efluenata iz nuklearnog objekta mozZe da vrSi korisnik
nuklearnog objekta ili pravno lice koje je nezavisno od korisnika nuklearnog objekta. Sadrzaj



radionuklida u zivotnoj sredini u okolini nuklearnog objekta u redovnim uslovima i u slu¢aju
vanrednog dogadaja moze da vrSi samo pravno lice koje je nezavisno od korisnika
nuklearnog objekta.

Clan 14

Nivo radioaktivhe kontaminacije Zivotne sredine u okolini nuklearnog objekta procenjuje se
na osnovu nivoa spoljasnjeg zraCenja i sadrzaja radionuklida u vazduhu, padavinama,
povrsinskim vodama i sedimentu, vodi za pi¢e, hrani, hrani za zivotinje i bioindikatorima, kao
i odredivanjem drugih parametara koji uti¢u na sadrzaj i raspodelu radionuklida u okolini.

Ispitivanje nivoa spoljasnjeg zraCenja i sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini u okolini
nuklearnog objekta vrSi se merenjem jacCine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zraCenja u
vazduhu, ambijentalnog ekvivalenta doze gama zraenja u vazduhu, merenjem ukupne alfa i
beta aktivnosti i merenjem aktivnosti radionuklida u uzorcima iz Zivotne sredine.

Clan 15

Kontrola nivoa radioaktivhe kontaminacije zivotne sredine u okolini nuklearnog objekta vrsi
se radi:

1. utvrdivanja prenosnih puteva i kriti€nih grupa stanovnika;

2. procene primljenih doza za kriti€ne i druge grupe pojedinaca iz stanovnistva i kolektivnih
doza koje primi stanovnistvo, kao i kontrole da li primljene doze prelaze autorizovane i
grani¢ne doze za dati nuklearni objekat;

3. provere emisije;

4. provere i eventualnog poboljSanja prihvacenih matematic¢kih modela za procenu sadrzaja
radionuklida u Zivotnoj sredini koji je posledica emisije iz datog nuklearnog objekta;

5. informisanja stanovnistva.
Clan 16

Merenje emisije vrsi se neprekidno i obuhvata odredivanje pojedinacnih specifi¢nih aktivnosti
svih zna&ajnih radionuklida koji se ispustaju efluentima na svim mestima ispustanja,
merenjem jagine ambijentalnog ekvivalenta doze gama zra€enja u vazduhu i ambijentalnog
ekvivalenta doze gama zra€enja u vazduhu na lokacijama unutar ograde objekta, kao i
kontrolu meteoroloskih i hidroloSkih uslova.

Merenja u smislu stava 1. ovog €lana odnose se na redovne emisije, planirane vanredne
emisije i emisije u sluCaju vanrednog dogadaja.

Clan 17
Pravilnost odredivanja emisije proverava se periodicnim interkomparacionim merenjima istih
uzoraka, koja obuhvataju i kratkoZivecCe radionuklide. Za te¢ne efluente, pored

interkomparacionih merenja, vrée se i periodi€na merenja reprezentativnog teénog uzorka.

Ispitivanja iz stava 1. ovog €lana vrSe najmanje dva ovlaséena pravna lica.



Clan 18

Za procenu nivoa radioaktivne kontaminacije i doza dobijenih matemati¢kim modelom iz
emisionih vrednosti za gasove i aerosole ispustene pri normalnom pogonu i u slu¢aju
vanrednog dogadaja koriste se meteorolo3ki parametri (smer vetra, brzina vetra, stabilnosni
razredi, padavine itd.) u okolini nuklearnog objekta. Propisane vrednosti meteoroloskih
parametara u okolini nuklearnog objekta koriste se za definisanje meteoroloske situacije koja
mora postojati kao jedan od uslova za izvodenje planirane vanredne emisije.

Clan 19

Kontinuirano sakupljanje meteoroloSkih podataka i njihovu obradu obezbeduje automatska
meteorolos$ka stanica koja je u sastavu nuklearnog objekta.

Clan 20

Za procenu nivoa radioaktivne kontaminacije i doza dobijenih matemati¢kim modelom iz
emisionih vrednosti za te€ne efluente ispustene u povrsinske vode, kod normalnog pogona i
u slu¢aju vanrednog dogadaja, koriste se osnovni hidroloski parametri koji se moraju
kontinuirano registrovati.

Za procenu uticaja radioaktivnih teénih efluenata na podzemne vode u okolini nuklearnog
objekta koriste se i podaci o promenama rezima podzemnih voda u odnosu na rezultate iz
prethodnih ispitivanja.

Clan 21

Kontrolom sadrzaja pojedinacnih radionuklida u okolini nuklearnog objekta vrsi se:

1. odredivanje efektivnih doza za pojedince iz stanovniStva nezavisno od izmerenih
emisionih vrednosti i modela;

2. provera da li su procenjene efektivne doze kriti€ne grupe stanovnika ispod propisanih
autorizovanih grani¢nih doza;

3. kontrola promena specifi¢nih aktivnosti pojedinih radionuklida u razli¢itim medijumima i
bioindikatorima koje mogu nastupiti u duzim periodima kao posledica emisije ili drugih
spoljnih uticaja;

4. provera adekvatnosti kriterijuma za utvrdivanje emisionih vrednosti za dati nuklearni
objekat uzimanjem u obzir i ostalih izvora jonizujuéih zraenja (prirodnih i vestackih) i
procenom ukupnog izlaganja stanovnistva;

5. provera ispravnosti funkcionisanja sistema za preciS¢avanje efluenata, odnosno
sigurnosnih mera i mera zastite.

Clan 22
Merenjem nivoa radioaktivne kontaminacije u toku vanrednog dogadaja vrsi se:

1. odredivanje tezine vanrednog dogadaja, i to brzom kontrolom i uzimanjem odgovarajucéih
uzoraka u toku ili neposredno posle emisije;



2. obezbedivanje odgovarajucih podataka za sanaciju i procenu uticaja vanrednog dogadaja;
3. prikupljanje podataka radi informisanja javnosti.
Clan 23

Ispitivanje nivoa radioaktivnhe kontaminacije pojedinacnim radionuklidima obuhvata i sve
ostale znacajnije radionuklide prirodnog i veStackog porekla u okolini nuklearnog objekta koji
nisu posledica emisije iz tog nuklearnog objekta, a doprinose ukupnom izlaganju
stanovnistva jonizujué¢im zraéenjima.

Clan 24

Merenja kojima se odreduje sadrzaj radionuklida u Zivotnoj sredini u okolini nuklearnog
objekta vrse se u laboratoriji koja se nalazi van radijacionog uticaja nuklearnog objekta,
ostalih izvora jonizujuéih zra€enja i postrojenja, odnosno izvora emisije unutar ograde
nuklearnog objekta i koja je nezavisna od korisnika nuklearnog objekta.

Clan 25

Izbor pojedinih radionuklida kontrolisanih specifiénim merenjima mora odgovarati ocekivanim
ili utvrdenim podacima o emisiji i obuhvatiti radionuklide koji daju najveci doprinos efektivnoj
dozi za pojedinca iz stanovnistva. Ako se neki od tih radionuklida podudaraju sa
radionuklidima koji su prisutni u okolini iz drugih izvora, potrebno je proceniti uticaj
nuklearnog objekta merenjima na referentnim mestima na kojima se ne o¢ekuje uticaj emisije
iz nuklearnog objekta.

Clan 26

Odstupanja od principa odredivanja sastava radionuklida moguca su samo pod uslovom da
je dobro poznat izotopski sastav i da se on vremenom ne menja, ili da je za procenu doza
usvojeno maksimalno moguce izlaganje koje proizilazi iz potencijalno moguceg
najnepovoljnijeg izotopskog sastava uzorka.

Clan 27

U slu€aju vanrednog dogadaja, ukupne aktivnosti uzoraka mere se u skladu sa ¢lanom 26.
ovog pravilnika, radi procene radijacione situacije, pod uslovom da sledi odgovarajuca
provera izotopskog sastava.

Clan 28

Uzimanje uzoraka i merenje vrSe se u okolini nuklearnog objekta, na mestima na kojima se
najpre mogu otkriti uticaji emisije. Izbor mesta uzimanja uzoraka mora da bude
reprezentativan, da obuhvata referentna mesta prema izvestaju o nuklearnoj sigurnosti, u
smislu ¢lana 25. ovog pravilnika, i da za svaki pojedinaéni prenosni put pokaze
najnepovoljniji uticaj emisije. Deo programa za slu¢aj emisija pri vanrednom dogadaju
predvida kontrolu naselja u blizoj okolini nuklearnog objekta, uzimajuci u obzir gustinu
naseljenosti i stepen ugrozenosti.

Clan 29



Kod kontinuiranog uzimanja uzoraka, uCestalost uzimanja uzoraka, odnosno merenja zavisi
od vremena poluraspada radionuklida, vremena potrebnog za prenoSenje radionuklida
prenosnim putem do Coveka i trajanja nekontinuiranih emisija. UCestalost mora da omoguci
procenu srednjih godi$njih doza pod prihvatljivim pretpostavkama o stalnoj brzini emisije u
intervalu uzimanja uzoraka.
Clan 30
U slu€aju vanrednog dogadaja, vanrednih planiranih i ve¢ih neplaniranih emisija, uestalost
uzimanja uzoraka prilagodava se potrebama za procenu situacije, odnosno za procenu
povecanog nivoa radioaktivne kontaminacije, srazmerno ocenjenom stepenu ugrozenosti.
Clan 31
Za procenu uskladenosti nivoa izlaganja jonizuju¢em zra€enju sa autorizovanom granicom
efektivne doze, osetljivost opreme i metoda mora da bude takva da omoguci odredivanje
doze ¢€ija je vrednost manja od jedne trecine autorizovane grani¢ne doze.

Clan 32

Korisnik nuklearnog objekta utvrduje godisnji program ispitivanja nivoa radioaktivhe
kontaminacije, koji sadrzi:

1. elemente zivotne sredine (medijume) koji se ispituju i prenosni put;
2. radionuklide koji se ispituju;

3. metod merenja, obrade i uzimanja uzoraka;

4. oznaku lokacija na kojima se uzimaju uzorci ili izvode merenja;

5. podatke o naseljenosti;

6. uCestalost uzimanja uzoraka i merenja;

7. merne veli€ine i njihove jedinice mere;

8. interkomparaciona merenja;

9. kriterijume obezbedenja kvaliteta merenja.

Program ispitivanja nivoa radioaktivnhe kontaminacije u okolini nuklearnog objekta mora biti
izraden u obliku tabela i karata.

Clan 33
Program sistematskog ispitivanja radioaktivne kontaminacije zivotne sredine u okolini

nuklearnog objekta izraduje se prema izvestaju o sigurnosti, i dostavlja Agenciji, radi
praéenja sprovodenja mera nuklearne sigurnosti.

Clan 34



Godisnji izvestaj o rezultatima ispitivanja emisije i nivoa radioaktivne kontaminacije u Zivotnoj
sredini u okolini nuklearnog objekta sadrzi:

1. uvodno objasnjenje (pravni osnov ispitivanja, podatke o poCetku ispitivanja, posebna
zapazanja o izvodenju programa, kao $to su promene u metodi uzimanja uzoraka i merenja i
odstupanja od programa);

2. kratak sadrzaj evaluacije;

3. evaluaciju mernih podataka sa procenom doza;

4. tabelarni prikaz propisanog programa merenja,

5. tabelarni prikaz obradenih mernih rezultata.

Tabelarni prikaz obradenih mernih rezultata sadrzi:

1. merne podatke preradunate na prosek vremenskog intervala uzorkovanja sa navedenim
mernim jedinicama i procenu celokupne greske rezultata ispitivanja;

2. podatke o pocetku i kraju vremenskog intervala uzorkovanja;

3. srednju godiSnju ili drugu reprezentativnu vrednost doze dobijenu iz podataka i vrednost
koja je upotrebljena kod evaluacije godi$njih doza.

Korisnik nuklearnog objekta dostavlja godiSnji izvestaj iz stava 1. Ovog ¢lana Agenciji za
zastitu od jonizujuceg zracenja i nuklearnu sigurnost do 31. marta tekuce godine za
prethodnu godinu, a u slu¢aju vanrednog dogadaja - odmabh.

Clan 35

Ispitivanje emisije u okolini istrazivaCkog nuklearnog reaktora obuhvata sva postrojenja,
odnosno izvore emisije unutar ograde nuklearnog objekta za koje se proceni da kod
normalnog rada znatnije ili uporedivo doprinose emisiji i izlaganju stanovnistva jonizuju¢em
zraCenju, ili to mogu uciniti u slu¢aju vanrednog dogadaja.

Postrojenja, odnosno izvori emisija, u smislu stava 1. ovog €lana su; reaktorsko postrojenje u
uzem smislu, skladiste isluzenog goriva, skladiste radioaktivhog otpadnog materijala,

skladiSte radioaktivhog materijala, skladiSte nuklearnog materijala, radiohemijska postrojenja,
akceleratorska instalacija i dr.

Clan 36
Ispitivanje emisije, u smislu ¢lana 35. ovog pravilnika, vrSi se tako da je moguca procena
doprinosa pojedinog postrojenja ili izvora emisije unutar ograde nuklearnog objekta
celokupnoj emisiji.

Clan 37

Elementi za izradu programa ispitivanja radioaktivne kontaminacije zivotne sredine u okolini
istrazivaCkog nuklearnog reaktora dati su u Tabelama koje €ine sastavni deo ovog pravilnika.

Clan 38



Emisija iz postrojenja za odlaganje ozracenog nuklearnog goriva i objekata za uskladistenje,
tretman i odlaganje radioaktivnog otpadnog materijala ispituju se na osnovu izvestaja o
nuklearnoj sigurnosti za te objekte.
Clan 39
Pravno lice ovlaS¢eno za sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u zivotnoj sredini u okolini
nuklearnog objekta utvrduje program osiguranja kvaliteta merenja i program kontrole
kvaliteta merenja koja se vrSe u skladu sa ovim pravilnikom.
Programom osiguranja kvaliteta merenja utvrduje se:
1. Skolovanje osoblja za vrSenje ispitivanja;
2. da postupci analize budu ispravni i da se pravilno izvode;
3. da oprema za merenje funkcioniSe ispravno;
4. da se Cuvaju svi konacni rezultati;
5. da se mogu utvrditi sve greske rezultata merenja.
Program kontrole kvaliteta merenja obuhvata:
1. proveru stru¢ne osposobljenosti lica koja vrse ispitivanja;
2. proveru kvaliteta opreme za merenje povremenim etaloniranjem i odrzavanjem;

3. verifikaciju postupaka analize;

4. koriS¢enje opreme za merenje u metroloskoj vezi sa nacionalnim standardima, odnosno
primarnim etalonima.

Program osiguranja kvaliteta merenja i program kontrole kvaliteta iz stava 2. i 3. ovog Clana,
korisnik nuklearnog objekta izraduje na osnovu konaénog izvestaja o sigurnosti i dostavlja
Agenciji radi pracenja sprovodenja mera nuklearne sigurnosti.

Clan 40
Monitoring radioaktivnosti u vanrednom dogadaju se vrsi da se pravovremeno osiguraju:

1. podaci o nivou i vrsti spoljasnjeg zraCenja i radioaktivhe kontaminacije;

2. podaci koji su organima zaduzenim za upravljanje u akcidentu potrebni pri odlu€ivanju o
potrebnim merama zastite, saniranja i drugim merama intervencije;

3. podaci, potrebni za odluCivanje o vrsti i stepenu zastite jedinica koje uCestvuju u sanaciji
vanrednog dogadaja;

4. informacije, potrebne za obavestavanje javnosti o stepenu opasnosti;



5. informacije, potrebne za identifikaciju lica Cije zdravstveno stanje je potrebno pratiti
dugoro¢no nakon vanrednog dogadaja;

6. podaci za medunarodnu razmenu informacija.
Clan 41

U slu€aju vanrednog dogadaja nadlezni organi, a u skladu sa Planom za delovanje u slucaju
akcidenta, moraju ve¢ u pocetnoj fazi, i u toku trajanja vanrednog dogadaja utvrdivati i pratiti
stepen opasnosti i verovatni razvoj dogadaja, kako bi se obezbedilo pravovremeno otkrivanje
novih opasnosti ili ocena posledica vanrednog dogadaja i odlu€ivanje o opsegu i vrsti mera
zastite, saniranja i drugim merama intervencije.

Clan 42

U slu€aju vanrednog dogadaja Agencija propisuje mesta, obim i u€estalost uzorkovanja.
Program monitoringa u vanrednom dogadaju Agencija priprema u poc¢etnim fazama
vanrednog dogadaja i o tome obavestava ovlas¢ena pravna lica koja vrSe merenja u okviru
monitoringa radioaktivnosti u Zivotnoj sredini. Ukoliko je potrebno, vrSe se izmene u
programu monitoringa u vanrednom dogadaju, u zavisnosti od toka vanrednog dogadaja.

Clan 43

Ovlaséeno pravno lice koje vr8i monitoring radioaktivnosti u vanrednom dogadaju duzno je
da tokom trajanja vanrednog dogadaja, u $to kra¢im vremenskim intervalima izveStava
Agenciju o rezultatima merenja.

Ovlaséeno pravno lice koje vrdi monitoring radioaktivnosti u vanrednom dogadaju duzno je
da po zavrSetku vanrednog dogadaja dostavi Agenciji izvestaj o izvr§enim merenjima
najkasnije 15 dana po zavrSetku vanrednog dogadaja.

Clan 44

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

Tabela 1

ELEMENTI ZA IZRADU PROGRAMA ISPITIVANJA RADIOAKTIVNE KONTAMINACIJE
ZIVOTNE SREDINE

Broj
ispitivani | Ukupan
o Merno Ucestalost_ UcCestalost h . t.’r.oj :
Vrsta uzorka Vrsta ispitivanja uzorkovanj | .- “"" luzoraka |ispitivan]
mesto ispitivanja 00 a
mernom |godisnje
mestu
Nivo spoljasnjeg JacCina Najmanje Kontinuira ) i
zraCenja ambijentalnog 9 lokacija no




Vazduh

Cvrste i te¢ne
padavine

Zemljiste:

- obradivo, na
dubini 0-20 cm
- neobradivo na
dubinama 0-5
cmi5-15cm

PovrSinske vode

ekvivalenta doze
gama zracenja

Ambijentalni
ekvivalent doze
gama zracenja

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrZaja
radionuklida

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrZaja
radionuklida

Ispitivanje sadrzaja
0Sr

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida

Ispitivanje sadrzaja
0Sr

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrZaja
radionuklida

Najmanje
16
lokacija

Beograd,
Vinca,
Subotica,
Nis,
Zlatibor,
Zajecar,
Vranje
Beograd,
Vinca,
Subotica,
Novi Sad,

Kontinuiran
o]

Kontinuiran

Kragujeva o

c, NiS,
Zlatibor,
Zajecar,
Vranje
Beograd,
Vinca,
Subotica,
Novi Sad,
Nis,
Zlatibor,
Zajecar,
Vranje
Beograd,
Subotica,
Novi Sad,
Nis,
Zlatibor,
Zajecar,
Vranje
Beograd,
Subotica,
Novi Sad,
Nis,
Zlatibor,
Zajecar,
Vranje
Dunav
(Bezdan)

Dunav
(Zemun)
Dunav
(Vinca)
Dunav
(Prahovo)

Kontinuiran
0

Jednom
godisnje

Jednom
godisnje

Mesecéno
Mesecéno
Mesecéno

Mesecéno

4 puta
godisnje

Mesecno

Mesecno

Mesecéno

Jednom
godisnje

Jednom
godisnje

Mesecéno
Mesecéno
Mesecéno

Mesecéno

64

84

108

108

21

21

12

12

12

12




Redni sediment

Voda za pice

Ispitivanje sadrzaja

0Sr i :H

Gamaspektrometrij
sko odredivanje

sadrzaja

radionuklida

Ispitivanje sadrzaja

0Sr

Odredivanje
ukupne alfa i beta

aktivnosti

Sava
(Sremska
Mitrovica)

Sava
(Beograd)
NiSava
(Pirot)
Tisa
(Drina)
Timok
(Knjazeva
c)

Drina
(Loznica)

Dunav
(Bezdan)

Sava
(Sremska
Mitrovica)
Dunav
(Bezdan)
Dunav
(Zemun)
Dunav
(Vinca)
Dunav
(Prahovo)
Sava
(Sremska
Mitrovica)
Sava
(Beograd)
NiSava
(Pirot)
Tisa
(Drina)
Timok
(Knjazeva
c)

Drina
(Loznica)
Dunav
(Bezdan)
Sava
(Sremska
Mitrovica)

Naselja

Mesecno

Mesecno
4 puta
godisnje
4 puta
godisnje

4 puta
godisnje

4 puta
godisnje

Mesecéno

Mesecéno

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

Svakodnev

sa viSe od no po

100.000

300 ml

Mesecno

Mesecno
4 puta
godisnje
4 puta
godisnje

4 puta
godisnje
4 puta
godisnje

Mesecéno

Mesecéno

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

Mesecéno

12

12

12

12

20

84




Zivotne
namirnic
e

Mleko

MlecCni
proizvo
di

eso

Zitarice

Povrée

Voce

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrZaja
radionuklida

Ispitivanje sadrzaja
0Sr i :H

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida

Ispitivanje sadrzaja
0Sr

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
0Sr
Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
0Sr
Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
0Sr
Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida
Ispitivanje sadrzaja
0Sr
Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrZaja
radionuklida

stanovnik

a

Naselja

sa viSe od |Svakodnev
100.000 |no po

stanovnik |300 ml
a

Naselja
koja se
v<.)’dom za Svakodnev
pice .'no po
sr!abdevaj 300 ml
uiz
Dunava i
Save
Svakodnev
no po
300 ml
Svakodnev
no po
300 ml
2 puta
godisnje
2 puta

Najmanje godi$nje

jedno

mesto po 2 puta

regionu:  godisnje

Beograd,

Vojvodina 2 puta

éumadija, godisnje

Zapadna

Srbija, 2 pdl!Ea_

Istoéna  9odisnje

Srbija,

Juzna 2 puta

Srbija godisnje
2 puta
godisnje
2 puta
godisnje
2 puta
godisnje

Mesecno

4 puta
godisnje

Mesecno

Mesecéno

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

84

72

72

12

12

12

12

12

12

36

36

24




Ispitivanje sadrzaja
0Sr
Gamaspektrometrij
sko odredivanje
... |sadrzaja

Dedji  adionuklida

obrok
Ispitivanje sadrzaja
0Sr

Gamaspektrometrij
sko odredivanje
sadrzaja
radionuklida

Stoéna hrana

Ispitivanje sadrzaja
0Sr

2 puta
godisnje

Beograd,
Novi Sad,
Nis

4 puta
godisnje

Beograd,
Novi Sad,
Nis
Najmanje
jedno
mesto po
regionu:
Beograd,
Vojvodina
, 2 puta
Sumadija, |godignje
Zapadna

Srbija,

IstoCna

Srbija,

Juzna

Srbija

Najmanje

jedno

mesto po

regionu:

Beograd,
Vojvodina

, 2 puta
Sumadija, |godignje
Zapadna

Srbija,

IstoCna

Srbija,

Juzna

Srbija

4 puta
godisnje

2 puta
godisnje

4 puta
godisnje

4 puta
godisnje

2 puta
godisnje

2 puta
godisnje

Najmanj Najmanj
e3 e 36

Najmanj Najman;
e3 e 36

Tabela 2

ELEMENTI ZA IZRADU PROGRAMA ISPITIVANJA RADIOAKTIVNE KONTAMINACIJE
ZIVOTNE SREDINE U OKOLINI NUKLEARNOG OBJEKTA

okolini nuklearnog

najcescih

UcCestalost
Vrsta uzorka | uzorkovanj
a

Mesto
- . merenja,
Vrsta i opis merenja odnosno
uzorkovanja
NIVO SPOLJASNJEG ZRACENJA
_— Jednodo |Jacina
Varijacija . Jednom u
1 radijacionog polja u dva mesta  ambijentalne svakin5s
na pravcu |ekvivalentne :
do jednom
doze gama

Ucestalost

) Primedba
merenja

Kontinualn |Bitno za

ranu najavu
automatsk vanrednog
0 dogadaja




objekta i rana najava
akcidenta

Integralne vrednosti
doza gama zracenja
u datom periodu

VAZDUH

Gamaspektrometrijs
ka analiza

_ 'SpecifiCna analiza |

Analiza sadrzaja
89190S

PADAVINE

Gamaspektrometrijs
ka analiza

Analiza sadrzaja
sa0Syr

Analiza sadrzaja :H

POVRSINSKE
VODE

" |\Gamaspektrometrijs
ka analiza

vetrovau  |zraenja u
smeru ka  vazduhu
naselju -

prema
Izvestaju o
sigurnosti
Tri do Getiri
mesta na
ravcu .
praveu Ambijentalna
najcescih )
ekvivalentna
vetrova u
doza gama
smeru ka e
X zraCenja u
naselju -
vazduhu
prema
Izvestaju o
sigurnosti
Jedno _
Kontinuirano
referentno S
sakupljanje na
mesto van :
o aerosolnim
uticaja N
filterima
reaktora
Dvadotri |Kontinualno
mesta na  |sakupljanje na
pravcu jodnim filterima
najcescih
vetrova u Kontinui
smeru ka O; mlglra_mo
naselju - Sa upjlar_ue na
prema ?Ero_so nim
izvestaju o |Mterma
sigurnosti
Jedno
referentno Padavi
mesto van at ?wvne sa
uticaja na glozenom
reaktora, 2- [Prasinom
3 mesta na
pravcu
naj¢escih
vetrova u
smeru ka _
prema
Izvestaju o
sigurnosti
Jedno
referentno e -
Zbirni mesecéni
mesto

uzvodno od

u svakih 5
min

TL
dozimetri
izlozeni tri
meseca

Kontinualn
0 - zbirni
mesedni

Kontinualn
0 - zbirni
15-odnevni

Kontinualn
0 - zbirni
tromesedni

Kontinualn
0 - zbirni
mesedni
Kontinualn
0 - zbirni
tromesecni

Kontinualn
0 - zbirni
mesedni

Kontinualn
o dnevno
sakupljanje

Jednom u
tri meseca

12 puta
godisnje

26 puta
godisnje

4 puta
godisnje

12 puta
godisnje

4 puta
godisnje

12 puta
godisnje

12 puta
godisnje




Analiza sadrzaja
890Gy

Analiza sadrzaja 3H

RECNI SEDIMENT

Gamaspektrometrijs
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Analiza sadrzaja :H

izliva

efluenta

Jedno

mesto .

X Zbirni
nizvodno od -
- tromesecni
izliva

efluenta

Jedno
mesto
recipijent
tehnoloskih
voda

Cetiri puta
godisnje

12 puta

Zbirni mesecni e s
godisnje

Jedno
referentno
mesto
uzvodno od
izliva
efluenta
Jedno
mesto
nizvodno o
izliva
efluenta
Jedno
mesto
recipijent
tehnoloskih
voda

Materijal sa
dna sakupljen

d grabilom u
sloju od 10 cm
- suvi uzorak

Jednom
godisnje

Jednom
godiSnje

VVoda za pice -
zbirni
Sestomesecni

Kontinualn |2 puta

Vodovod g
0 - dnevno |godisSnje

Jedno

mesto u

neposrednoj

blizini

bazena za

isluzeno

gorivo,

jedno mesto Voda sa

u okolini suspendovano
skladista m materijom
radioaktivno |(oko 50 I)

g otpadnog

materijala,

vode - dva

do tri

bunara u

krugu i

neposrednoj

Jednokratni Pe”.Od'Cr.'O
, hajmanje

ili zbirni !
uzorak Jedn.o”.‘
godisnje

Nadzor
nepropusnos
ti bazena za
skladistenje
isluzenog
goriva i
odsutnosti
ispiranja
skladista
radioaktivnih
otpadaka
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HRANA

0 N
Gamaspektrometrijs
ka analiza

blizini
nuklearnog
objekta

Otpadne

vode pre

izlaza iz Kontinuiran
ograde 0
nuklearnog
objekta Reprezentativa
n uzorak
Otpadne

vode iz

rezervoara

radioaktivni

h otpadnih

voda

Pre
praznjenja

U
neposrednoj
okolini
reaktora i
skladista
RAO
materijala

Dubine 0-5 cm
5-10cm i 10-
15 cm

" |Dva puta
godiSnje

Plantaze u
neposrednoj Sve vrste voca |Sezonski

okolini
Odabrani
VVodotok L
. luzorciriba s
uzvodno i .
: obzirom na
nizvodno od | . . Jednom
. migracione .
mesta uliva L godi$nje
.. osobine i
tecnih - .
specificnosti
efluenata

ishrane

Kontinuirani
nadzor
razredivanja
otpadnih
voda i
godisnjih
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reku

2 puta
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Tri do Sest

puta
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Jednom

godisnje




